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Sealed screw fixing device for corrosive or radioactive fluid - comprises 
sealed housing enclosing head of thread securing bolt to protect from hostih 
environment e.g. for transporting or supporting nuclear fuel in cooling pond, 
and fluid flow valve 
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Abstract of FR2691765 

The device comprises a threaded bolt whose 
head is axially slidable and non-rotatably in a 
blind hole in the rear stem of a piston (20), 
whose peripheral frusto-conical surface is 
urged by a spring (40) into sealing contact with 
a similarly shaped seat (12) round an opening 
at one end of a tubular enclosing housing (10). 
The other end of the housing is closed by a 
wall (15), with an opening through which the 
threaded end of the bolt sealingly projects. The 
end of piston (20) adjacent seat (12) has a 
cavity (20) definer e.g. cruciform slots, to be 
engaged by a powered screwdriver. The 
housing has an external flange (16) connected 
to one component which is to be joined by the 
bolt to another. Rotating the piston drives the 
bolt into the other component, while the piston 
is pushed back into housing (10). Once the 
screwdriver is withdrawn, spring (40) pushes 
the piston (20) back on to seat (12), to 
maintain the bolt head in a sealed chamber. 
USE/ADVANTAGE - Used for securing 
components in situations where the fixing 
device is exposed to corrosive or radioactive 
fluids, e.g. in appts. for transporting or 
supporting nuclear fuel in cooling ponds. Also 
used for periodic adjusting of fluid flow valves 
in chemical, aeronautical and space industries. 
The device may be manipulated by remote- 
operated tools. The bolt head is sealed from 
the hostile environment and does not 
accumulate harmful debris, which facilitates 
unscrewing the bolt at a later date. 
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(§4) Dispositrf de fixation mecanique etanche a vis. 

(57) Le dispositif comprend un boTtier (10) qui est muni 
oune chambre (11) interieure cylindrique et d'un siege (12) 
conique, un piston (20) qui est loge dans la chambre (11) et 
qui est muni d'une queue, d'un ciapet et d'un logement, 
des moyens de guidage (30), des moyens de solicitation 
elastique (40). Lorsque ces siege (12) et ciapet sont nor- 
malement maintenus Tun contre I'autre, ils sont coinces en 
rotation et assurent I'etanchette de la chambre (11). 
Application a I'industrie nucleaire. 
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La presente invention concerne les disposi- 
tifs de fixation mecanigue a vis et a plus particuliere- 
ment pour objet un dispositif de fixation mecanigue 
e tranche a vis utilisable, notamment, dans un environne- 
5 ment hostile • 

Les assemblages mfecaniques tels que ceux 
utilises par exemple pour la fixation de machine , sont 
habituellement faits & l f aide de vis ou analogues 
(boulons, goujons, ecrous), de maniere d pouvoir les 
10 demonter . 

Afin de proteger de tels assemblages contre 
un eventuel desserrage, on interpose le plus souvent 
entre la tete de la vis ou l f ecrou et la piece qui lui 
est associee, un systeme deform able charge d'interdire 

15 la rotation de la vis ou de l'Scrou par rapport a la 
piece ( f rein d'ecrou rabattable, rondelle 6ventail, 
rondelle Grover, fil frein, goupille, etc. . . ) ou bien 
meme on soude ou colle directement ensemble les parties 
filetees et taraudees f vissees l'une dans l f autre. 

20 Dans les secteurs techniques & environnement 

hostile,, par exemple comme l f Industrie nucleaire, de tels 
assemblages de fixation "indesserrables" , lorsqu' ils sont 
baignes par un fluide dangereux par exemple radioactif , 
pr6sentent 1 ? inconvenient de retenir des impuretes et 

25 done de f avoriser la concentration en particules nocives 
ou autres radioelements, dans des endroits d'acc&s mal 
aisS d'ou leur elimination ne sera que tres dif f icilement 
possible, voire impossible, par des techniques simples. 
En outre, la plupart des systemes de freinage utilises 

30 n6cessitent, pour leur demontage, une intervention 
manuelle qui est rendue dangereuse s'ils sont souilles 
voire contaminfes. 

Afin de limiter les doses de rayonnements 
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ionisants absorbees ou integrees par les personnels 
intervenant, il est souvent necessaire de recourir a des 
robots ou outillages congus pour operer a distance. Or 
les systemes qui s'opposent au desserrage qui sont 
5 habituellement utilises , se pretent mal a des interven- 
tions a distance a l f aide de telemanipulateurs, automa- 
tes, robots ou similaires. 

Le but de 1' invention est de realiser un 
dispositif de fixation apte a retenir le moins possible 

10 des impuretes, a se nettoyer facilement par arrosage 
notarament, et a pouvoir etre demonte et remonte facile- 
ment par des equipements commandes a distance. 

Le dispositif de fixation mecanique 6tanche 
a vis, objet de 1' invention, est caracterise en ce qu T il 

15 comprend un boitier qui est muni d f une chambre interieure 
cylindrique et d'un siege conique et qui se termine par 
une face ouverte et un fond clos par un couvercle 
transperce d 1 un passage coaxial a la chambre, un piston 
qui est loge dans la chambre et qui est muni d f une queue, 

20 d f un clapet avec une portee conique compleraentaire du 
siege et une extremite pourvue d'une empreinte accessible 
par la face ouverte, d f un epaulement separant la queue 
et le clapet et d'un logement non-cylindrique menage dans 
la queue de maniere a etre coaxial a la cha m bre et a etre 

25 borgne du cote du clapet, des moyens de guidage associes 
au boitier et au piston de maniere a permettre h ce 
dernier de coulisser et de tourner dans la chambre en y 
demeurant coaxial, des moyens de sollicitation Slastique 
loges dans la chambre entre le couvercle et 1* epaulement 

30 de maniere a tenir normalement 1 1 un contre 1 f autre le 
siege et la portee, et une vis avec une tete a section 
droite non-circulaire placee dans le logement de maniere 
a pouvoir y coulisser sans tourner et avec un corps 
filete engage au moins partiellement dans le passage, et 

35 en ce que lorsque ces siege et portee sont normalement 



BNSDOCID: <FR 2691765A1 t > 



2691765 



3 

maintenus 1 1 un contre 1 1 autre ils sont coinces en 
rotation et assurent I'etancheite de la chambre et 
interdisent le desserrage de la vis , une pouss&£ axiale 
et un couple exerces par 1 1 entremise de l^^mpreinte 
5 separant ces portee et siege a l'encontre des moyens de 
sollicitation elastique et mettant en rotation le piston 
entrainant la vis. 

D 1 autres caracteristiques de 1 ■ invention 
ressortiront de la lecture de la description et des 

10 revendications qui suivent, ainsi que de l'examen du 
dessin annexe , donne seulement a titre d'exemple, ou : 

- la Figure 1 est une coupe m&ridienne axiale 
d'un mode de realisation d'un dispositif selon l f inven- 
tion h l'etat non visse et, 

15 - la Figure 2 est une vue analogue a celle de 

la Figure 1 en fin de vissage de la vis. 

Les dispositif s de fixation mecanique a vis 
6tant bien connus dans la technique , on ne decrira dans 
ce qui suit que ce qui concerne directement ou indirecte- 

20 ment 1 T invention. Pour le surplus l'horame du metier du 
secteur technique considere puisera dans les solutions 
classiques courantes h sa disposition pour f aire face aux 
problemes particuliers auxquels il est confronts. 

Dans ce qui suit, on utilise tou jours un raeme 

25 nuraero de reference pour identifier un element homologue 
quel que soit le mode de realisation ou sa variante 
d f execution. 

Pour la commodite de l f expose, on decrira 
successivement chacun des constituants d'un dispositif 
30 selon l f invention avant d'en decrire la fabrication et 
le f onctionnement . 

Comme on le voit en examinant les figures du 
dessin, un dispositif de fixation mecanique etanche ^ vis 
selon 1 1 invention comprend, essentiellement, un boitier 
35 10, un piston 20, des moyens de guidage 30, des moyens 
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de sollicitation elastique 40 et une v±s 50. 

Le boitier 10 est muni d f une chambre 11 
interieure cylindrique avec une paroi 111 et un siege 12 
conique. La chambre 11 se termine par une face 13 ouverte 
5 et un fond 14 clos par un couvercle 15 qui est transperce 
par un passage 151 coaxial a la chambre 11. Le couvercle 
est aussi muni, comme illustre, de preference d f un appui 
152 par exemple en forme de gorge , pour la raison qui 
apparaxtra par la suite, 

10 Le piston 20 r qui est loge dans la chambre 

11 , est muni d'une queue 21 , d'un clapet 22 , d'un 
epaulement 23 separant la queue 21 et le clapet 22 , et 
d T un logement 24 non cylindrique menage dans la queue 21 . 
Comme on le voit le clapet 22 presente une paroi 221 

15 cylindrique,, une portee 222 conique complementaire du 
siege 12, et une extremite 223 pourvue d'une empreinte 
224 accessible par la face ouverte 13. Cette empreinte 
est telle qu'elle ne presente pas d' aretes vives rentran- 
tes. Pour les raisons qui apparaxtront par la suite, de 

20 preference cette empreinte se presente h la maniere d f une 
cuvette cruciforrae par exemple du type PHILIPS ou 
hexagonale, par exemple du type TORX. Le logement 24 est 
menage dans la queue 21 de maniere a etre coaxial a la 
chambre 11 lorsque le piston y est log6, et a etre borgne 

25 du cote du clapet 22. 

Les moyens de guidage 30 sont, par exemple, 
constitues par les parois cylindriques 111 de la chambre 
11 et 221 du clapet 22 ou bien, comme illustr6, par une 
bague enfilee sur la queue 21 du piston 20 et appliquee 

30 contre l f epaulement 23 par les moyens de sollicitation 
61astique 40. 

Les moyens de sollicitation Slastique 40, par 
exemple un res sort a boudin, sont log6s dans la chambre 
11 entre le couvercle 15 et 1' epaulement 23. L T une des 

35 extr&nites du ressort a boudin repose contre l f appui 152 
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alors que 1 f extremite opposee repose par exemple contre 
la bague. Les moyens de sollicitation elastique exercent 
un effort axial sur le piston de maniere a maintenir 
normalement l'un contre I 1 autre le siege 12 et la portee 
222. L 1 angle du cone du siege 12 et de la portee 222 , la 
nature de leur materiau respectif et leur etat de surface 
propre, de meme que l f importance de 1 T effort exerce par 
les i^oyens de sollicitation elastique sont choisis de 
maniere qu f en position normale le contact du siege et de 
la portee soit tel qu f il assure a la fois leur coincement 
et l'etancheite, au moins aux liquides voire aux gaz, 
entre le boitier et le piston. 

La vis 50 presente une tete 51 a section 
droite non-circulaire, par exemple hexagonale, placee 
dans le logement 24 dont la configuration lui est 
complementaire, de maniere a pouvoir y coulisser sans 
tourner. Le corps 52 de la vis 50 porte des filets 521 
et se termine par une tranche 522 libre. Le corps 52 
filete est engage,, au moins partiellement, dans le 
passage 151 de maniere que, a I'etat initial non visse 
de la vis, la tranche 522 affleure le passage 151 du 
couvercle 15 r comme illustre sur la Figure 1. De meme, 
en position normale, l f extremite 223 du piston 20 
affleure la face 13 du boitier 10. 

Tous les constituants du dispositif de 
fixation mecanique etanche & vis selon 1 T invention sont 
f abriques selon des techniques traditionnelles adapt6es 
aux materiaux dont ils sont faits et qui sont choisis en 
fonction des conditions d f utilisation telles, que par 
exemple, les efforts & transmettre et subir, les tempera- 
tures a supporter et les milieux de 1 f environnement dans 
lequel ils sont places. 

De preference, le boitier 10 est muni d'une 
collerette 16 peripherique extferieure, destinfee au 
montage du boitier sur l'une des pieces & r6unir, non 
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dessinee, et dans l f autre desquelles, non dessinee, la 
vis est destinee a etre engagee. II est clair que la 
fixation du couvercle sur le boltier, de meme que sa 
taille et celle de la collerette, sont choisies pour 
5 supporter les efforts transmis par la vis- Le boitier est 
fixe sur la piece destinee a le recevoir de toutes 
manieres appropri^es classiques par exemple vissage, 
boulonnage, soudage ou autre et l'etancheite entre le 
boxtier et cette piece est assuree de toutes manieres 

10 classiques connues par exemple a l f aide d f un cordon de 
pate a joints d f un joint plastique ou un listel ou 
similaire a deformation permanente. 

La mise en oeuvre et le fonctionnement du 
dispositif selon 1' invention sont les suivants. 

15 Les deux pieces a reunir etant mises au 

prealable en position et correctement alignees, on 
utilise un outillage approprid par exemple electrique ou 
pneumatique, muni d'un outil dont l f embout est convena- 
blement adapte a la conformation de l'empreinte 224* La 

20 position initiale est celle illustree sur la Figure 1 ou 
d'un cote 1 1 extremite et la face,, d f une part, et du cote 
oppose la tranche et le couvercle, d T autre part, aff leu- 
rent. Pour maintenir initialement la vis dans le passage, 
dans la position illustree sur la Figure 1, on utilise 

25 toutes techniques connues appropriees. 

On approche l f outil par exemple mis en 
rotation a petite vitesse et avec un faible couple, et 
on 1' engage dans l'empreinte. Une application d'une pre- 
charge axiale, au moins egale a la sollicitation elasti- 

30 que des moyens, au besoin associee a un choc assure le 
decoincement de la portee du siege. On maintient alors 
la rotation de 1' outil, au besoin & vitesse plus impor- 
tante, tout en exergant une pouss^e axiale ce qui a pour 
effet de provoquer le vissage de la vis dans 1' autre 

35 pi&ce en comprimant progressivement le ressort & boudin 
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qui fixe 1 1 amplitude de l'enfoncement du piston lorsque 
ses spires sont jointives. 

On recule et enleve l'outil, vissage termine, 
comme illustre sur la Figure 2; la sollicitation des 
moyens elastiques rappelle alors le piston dans sa 
position initiale, comme illustree sur la Figure 1. 
L f etancheite entre boitier et piston, d'une part, et le 
blocage en rotation de la vis interdisant son desserrage, 
d f autre part, se trouvent alors naturellement et sponta- 
neraent retablis et assures par le coincement des geome- 
tries coniques du siege et de la portee. 

On voit done qu 1 initialement la vis est 
totalement emprisonnee dans le boitier et done protegee 
de tous chocs ou toutes pollutions jusqu'a sa mise en 
place . 

II est clair que le boitier au lieu d'etre 
rapporte sur 1 1 une des pieces a fixer peut etre usine 
directement dans eel les -ci et que, de meme, les boi tiers 
peuvent ne pas etre isoles mais reunis en grappes ou 
similaires . 

Le dispositif de fixation mecanique etanche 
£ vis selon 1 1 invention convient tout spfecialement aux 
applications de 1' Industrie nucleaire pour fixer des 
equipements en piscine (dispositif de transfert du 
combustible, "supportage" , etc...)- De meme, ce disposi- 
tif peut etre utilise a 1 1 interieur des circuits sous 
pression contenant des fluides corrosifs ou radioactifs. 

Le dispositif suivant l 1 invention convient 
bien aussi a 1 1 Industrie chimique pour la commande ou 
manoeuvre periodique d'organes de reglage, d f isolement 
ou de barrage situ&s en milieu hostile ou bien meme a 
1 1 Industrie aeronautique ou spatiale du fait de 1 1 absence 
de partie saillante. 

De ce qui precede, on comprend tous les 
avantages apportes par le dispositif selon 1' invention. 
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REVENDICATIONS 
1 - Dispositif de fixation mecanique etanche 
a vis caracterise en ce qu'il comprend un boitier (10) 
qui est muni d'une chambre (11) interieure cylindrique 
5 et d'un siege (12) conique et qui se termine par une face 
(13) ouverte et un fond (14) clos par un couvercle (15) 
transperce d'un passage (151) coaxial & la chambre (11), 
un piston (20) qui est loge dans la chambre (11) et qui 
est muni d f une queue (21), d'un clapet (22) avec une por- 

10 tee (222) conique complementaire du siege (12) et une 
extremite (223) pourvue d'une empreinte (224) accessible 
par la face ouverte (13), d'un epaulement (23) s6parant 
la queue (21) et le clapet (22) et d'un logement (24) 
non-cylindrique menage dans la queue ( 21 ) de maniere & 

15 etre coaxial a la chambre (11) et a etre borgne du cote 
du clapet (22), des moyens de guidage (30) associes au 
boitier (10) et au piston (20) de maniere a permettre a 
ce dernier de coulisser et de tourner dans la chambre 
(11) en y demeurant coaxial, des moyens de sollicitation 

20 61astique (40) loges dans la chambre (11) entre le 
couvercle (15) et 1' epaulement (23) de maniere a mainte- 
nir normalement l'un contre 1' autre le siege (12) et la 
portee (222), et une vis (50) avec une tete (51) a 
section droite non-circulaire placfee dans le logement 

25 (23) de manidre a pouvoir y coulisser sans tourner et 
avec un corps (52) filete, engage au moins partiellement 
dans le passage (151), en ce que lorsque ces si&ge (12) 
et port6e (222) sont normalement maintenus l'un contre 
l f autre, ils sont coinces en rotation et assurent 

30 l f 6tanch6ite de la chambre (11) et interdisent le 
desserrage de la vis, une poussee axiale et un couple 
exerces par l'entremise de 1' empreinte (224) sfeparant ces 
portee (222) et siege (12) & 1'encontre des moyens de 
sollicitation 61astique (40) et mettant en rotation le 

35 piston ( 20 ) entrainant la vis ( 50 ) . 
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2 - Dlspositif selon la revindication 1, 
caracterise en ce que la face (13) et 1 T extremite (223) 
affleurent l*une avec 1' autre. 

3 - Dlspositif selon la revendication 1 ou 2, 
5 caracterise en ce que l f empreinte (224) ne presente pas 

d* aretes vives rentrantes. 

4 - Dlspositif selon l f une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que les moyens 
de guidage (30) sont formes par la parol (111) cylindri- 

10 que de la chambre (11) et par la parol (221) cylindrique 
du clapet (22). 

5 - Dlspositif selon l T une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que les moyens 
de guidage (30) sont formes par une bague enfilee sur la 

15 queue (21) du piston (20) et appliquee contre 1 9 epaule- 
ment ( 23 ) par les moyens de sollicitation elastique ( 40 ) . 

6 - Dlspositif selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que les moyens 
de sollicitation Elastique (40) sont un ressort & boudin. 

20 7 - Dlspositif selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 6, caracterise en ce que la tranche 
(522) du corps (52) de la vis (50) affleure le passage 
(151) du couvercle (15) a l'6tat non visse de la vis 
(50). 

25 8 - Dlspositif selon l T une quelconque des 

revendications 1 a 7, caracterise en ce que le logement 
non cylindrique (24) et la tete (51) a section droite non 
circulaire sont hexagonaux. 

9 - Dlspositif selon l'une quelconque des 

30 revendications 1 a 8, caracterise en ce que l'empreinte 
(224) est en forme de cuvette cruciforme voire hexagona- 
le. 
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